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Som det vil vare bekendt for mange
bornholmske naturinteresserede, lever
der ved Sose pa det sydlige Bornholm et
af dansk naturs mest bemarkelsesver-
dige insekter: bombardérbillen (Fig.1)
— pé latin Brachinus crepitans. Bombar-
dérbillen er en smuk, lille lobebille pa
ca. 1 cm. Dens dekvinger er metallisk
bla eller bldgrenne, mens den gvrige del
af kroppen er rustred. Billen er udstyret
med lange, tradformede folehorn og
slanke ben, som setter den i stand til at
bevage sig hurtigt og adret.

Det der iser gor bombardérbillen
interessant, er dens helt enestdende ke-
miske forsvarssystem, som den aktiverer
i samme gjeblik, den bliver angrebet af
en fjende: Fra bagkropsspidsen affyrer
billen et »skud«, som lige akkurat kan
heres, og som er ledsaget af en lille
sky af skoldhed damp. Eksplosions-
skyen virker @tsende og lammende pé
angriberen pa grund af dens indhold af

Bombarderbillen ved Sose
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giftige kemiske stoffer. Myrer og andre
mindre insekter bliver gjeblikkeligt
ukampdygtige i flere minutter efter at
veare ramt.

Detaljer i det kemiske forsvar
Bombardérbillens giftsky dannes ved
nogle kemiske reaktioner i et kompli-
ceret system af kirtler og blerer i billens
bagkrop. Det ene af to identiske kirtel-
blare-systemer ses pa Fig.2. Det bestér
af en kirtel, pygidialkirtlen, som via en
udferselsgang udmunder i en samle-
bleere. Denne er ved en ventil, der kan
abnes af muskler i samlebleerens vag,
forbundet med et reaktionskammer.
Vaeggen i reaktionskammeret er forsynet
med talrige mikroskopiske kirtler, an-
nekskirtlerne. Hvert af de to reaktions-

Fig. 1. Bombarderbillen, Brachinus crepitans,
erca. 1 cm. lang. Delte eksemplar er fra
Tjekkiet.

Foto: Josef Hlasek.
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I pygidialkirtlerne produceres to stof-
fer, brintoverilte (hydrogenperoxid) og

hydrokinon, der afgives til og opbevares

i samlebleererne. Nar bombardérbillen
skal affyre et skud, abnes ventilen mel-

lem samleblare og reaktionskammer, og

en portion brintoverilte og hydrokinon
tommes herved ind i reaktionskammer-
et. Fra annekskirtlerne afgives samtidig
to enzymer til reaktionskammeret, kata-
lase og peroxidase. Katalasen spalter
brintoverilten til ilt og vand under vold-
som varmeudvikling, mens peroxidasen
omdanner hydrokinon til kinon, der er
atsende og deudover har en lammende
virkning. Ilten fungerer som en drivgas
der presser reaktionsprodukterne ud fra
bagkropsspidsen i form af den navnte
ca. 100 grader varme og giftige damp-
sky. Hvert skud bestar i virkeligheden
af en serie sméeksplosioner, der affyres
med ekstremt korte tidsintervaller,
svarende til 500 pr. sekund. Enzym-
beholdningen i samlebleren reekker

til omkring 30 skud, der kan affyres i
hurtig rekkefolge, men ofte er nogle fa
skud tilstraekkeligt til at f4 en angriber
gjort ukampdygtig.

Et adfaerdstraek der yderligere styrker
virkningen af forsvaret, er billernes
tilbgjelighed til at sege sammen i flokke
under sten o.lign. Udseettes billerne
her for angreb, kan de ved samtidigt at
affyre en salve afvise angreb fra selv
storre dyr.

En lidelseshistorie med en
forhabentlig lykkelig udgang
Bombardérbillen er udbredt i Mellem-
og Sydeuropa, men her i landet
forekommer den kun ved Sose. Lande-
vejen mellem Renne og Snogebek forer
direkte gennem billens levested.
Bombardérbillen har veeret kendt fra
Sose siden 1870, da den blev fundet for
forste gang i Danmark. Siden da har
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Fig.2. (@verst) Bombardérbillens kemiske
forsvar. Nér billen affyrer sine skud, sker det
som resultat af kemiske processer / et kompli-
ceret kirtelsystem i billens bagkrop.

Figuren herover viser den ene halvdel af
kirtelsystemet.

K: Kirtel der producerer brintoverifte og
hydrokinon.

S: Samleblaere hvori brintoverilte og hydroki-
non opbevares indtil de skal bruges.

V: Ventil mellem samlebleere og reaktionskam-
mer. Ventilen er normalt lukket men dbnes
(som vist pa figuren) nar billen skal affyre en
skudsalve.

A Annekskirtler der danner enzymerne kata-
lase og peroxidase.

R: Reaktionskammer hvori annekskirtlerne
udmunder. Nar ventilen abnes, presses en de/
af samleblaerens indhold ind i reaktionskam-
meret, hvor enzymerne spalter brintoverilte til
It og vand og omaanner hydrokinon tl kinon.

Fig.2. (Nederst) De kemiske reaktioner.

Ved de kemiske reaktioner opstar en kogende
veeske indeholdende det giftige og aetsende
stof kinon. llt fungerer som drivgas, der stoder
reaktionsblandingen ud af billens bagende
som en lille dampsky.




Fig. 3. Bombarderbillelokaliteten ved Sose set
/ billeperspektiv. Bemaerk at vegelationen star
forholdsvis spredt, og at jorden er leret og fuld
af spraekker. Maj 2004

Foto.: Morten Top-Jensen.

bombardérbillen jeevnligt varet fundet
ved Sose, ofte i stort antal. Noget tyder
pa, at arten i begyndelsen af 1900-tal-
let var mere udbredt pa egnen, idet der
foreligger et fund fra Arnager, men
allerede 1 1940 fastslog billeeksperten
August West i sin bog "Fortegnelse over
Danmarks biller” at "arten var tidligere
ikke sjeelden i det naevnte omrade, men
er efterhanden aftaget steerkt under ter-
raenets opdyrkning”.

Trods den af West nevnte tilbage-
gang, var billen ret hyppig ved Sose
i al fald frem til midt i 1980’erne. Da
den ene af os (PJ) forste gang besogte
lokaliteten, 1 1979, henla det vestligste
omrade, pa nordsiden af landevejen,
som en aben, braklagt bakke — varm og
solrig pa grund af den sydvestvendte
eksponering. Oven for bakken fandtes
dengang et ruderatomrade, hvor der
som folge af rastofgravning forekom
mindre jordbunker, mange sten og
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spredt urtevegetation med bare plet-

ter af lerjord imellem plantevaksten.
(Se Fig.3) I dette omrade kunne man
mellem lerknolde og under stenene
uden storre besver finde eksemplarer af
bombardérbillen.

Men fra slutningen af 1980’ erne
veltede ulykkerne ned over bombardér-
billen. Den sydvestvendte bakke blev
plantet til med naletraeer; det tidligere
ruderatomrade blev jevnet ud og gjort
klar til dyrkning af morbartraeer - en
plan der dog siden blev opgivet, og 1
stedet blev der sat far ud pa arealet; og
endelig anlagde Bornholms Amtskom-
mune en cykelsti, som skar en god bid
af billens levested. Disse indgreb fik
bornholmske naturhistorikere med Lars
Trolle og Mogens Hansen som anker-
mend til at g& i aktion, og sammen med
lokalkomitéen for Danmarks Naturfred-
ningsforening fik de foranlediget, at der
11992 blev rejst en fredningssag med
det hovedformal at sikre bombardérbil-
lens fortsatte eksistens. Fredningssa-
gen fandt sin endelige afgorelse, da
Naturklagenavnet i 1997 traf afgorelse
om fredning af et 5,5 ha stort omrade.
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Pa davaerende tidspunkt var billen sa
treengt, at den tilsyneladende kun fore-
kom i et meget beskedent antal og kun pa
ca. 0,5 af det i alt 5,5 ha fredede areal.

Billens levevis og udvikling
Bombarderbillen er en varmekrae-
vende art og findes derfor fortrinsvis
pa sydvendt, soleksponeret bund med
aben og ret lav vegetation. (Se Fig.3)
Den kraever kalkholdig eller leret jord,
og det er vigtigt, at jordbunden ikke
er for hardt sammenpresset, men at
der er sprazckker og knolde, hvor billen
kan skjule sig og finde egnede agleg-
ningssteder. Bombardérbillen satter
pris pé sten (Se Fig.4), hvorunder man
— pa gode lokaliteter — kan finde mange
individer sammen.

Bombardérbillen kommer frem fra
overvintring, som sker i jorden, omkring
begyndelsen af maj. Herefter starter den
mest aktive periode i billens liv. Det er
i forarsmanederne billerne forplanter
sig og derfor er pa jagt efter partnere,
og det er samtidig en periode med stor
fodesogningsaktivitet. Den voksne bom-
bardérbille lever af andre smadyr som
insektlarver, fluer, sma orme o.lign. Al
denne aktivitet far man dog ikke noget
umiddelbart indtryk af ved at aflegge
besog pa bombardérbillelokaliteten, for
arten er normalt kun fremme om natten,
mens den i dagtimerne skjuler sig under
sten eller i lerspraekker. Det betyder dog
ikke at den er inaktiv om dagen — det er
i hoj grad i de lyse timer, at parringen
foregar, blot ikke i fuld offentlighed.

Aggene legges i jorden, hvor de
kleebes fast til sma jordpartikler. Hyp-
pigt omgiver hunnen hvert eg med et
lille hylster af sammenklistrede, fine
jordpartikler. Nar den nyklaekkede larve
kommer ud af agget, starter en fase af
bombardeérbillens liv, som forst for
ganske nylig er blevet afdeekket af to
tiekkiske lobebilleforskere, Pavel Saska
og Alois Honek.

Man har leenge vidst, at larver af
bombardérbiller lever som ektoparasit-
ter pd andre insekter — en levevis der
er meget usedvanlig blandt lebebiller.
Hos en nordamerikansk bombardérbil-
leart, Brachinus pallidus, har T.L.Erwin
saledes pavist at larven parasiterer pup-
per af vandkeerer, biller der lever i vand,
men forpupper sig i jordkamre pa land.
Den nyklaekkede larve af Brachinus pal-
lidus finder frem til vandkaerpuppen og
begynder her at @de af puppen. I labet
af kort tid gennemgar den ikke faerre
end fem larvestadier — mod de tre, der er
det normale hos lebebiller — hvorunder
vandkerpuppen bliver spist op. Derefter
forpupper bombeardérbillelarven sig
i vandkarens jordkammer, og kort tid
efter fremkommer den voksne bille.
Andre arter af bombardérbiller har en
lignende parasitisk levevis, blot med
andre insekter som vert. Men det er
forst gennem undersogelser udfort i de
seneste ar, at Saska og Honek (2004) har
lost gaden om veertsskabet for "vores”
bombardérbille — hvad der afgerende
forbedrer mulighederne for at ivaerk-
s&tte en optimal naturpleje.

Fig. 4. Bombarderbillelokaliteten med de
mange sten, under hvilke allehande biller
sager skjul. Maj 2004.

Foto. Morten Top-Jensen
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De to tjekkere har pavist, at Brachinus
crepitans kan gennemfore sin larveud-
vikling ved at parasitere pupper af lobe-
billen Amara similata (brunbenet oval-
lober) (Saska & Honek, 2004) og Amara
aenea (almindelig ovallgber)(Saska,
pers. medd.). Saska og Honek har i
detaljer beskrevet bombardérbillens
udvikling fra ag til voksen bille pa basis
af observationer i laboratoriet, udfort
ved 24,7 °C. Udviklingstiderne, der
naevnes i det folgende, bygger pd Saskas
og Honeks arbejde og gelder altsd ved
denne bestemte temperatur — i naturen
vil udviklingen formentlig forega noget
langsommere. Larvetilvaerelsen omfatter
3 stadier, mellem hvilke larven skifter
hud. Larven der kommer ud af zgget,
er af den campodeiforme type, som
er typisk for lobebiller: den er slank,
smidig og hurtig, med veludviklede ben.
Nar den har forladt eegget, begynder
den at lede efter en ovalleber-puppe i
jorden. Nér det er lykkedes — hvad der
i laboratoriet kunne vare fra nogle fa
timer til 4 dage - bider den hul pa pup-
pens folehorn eller ben og slikker s& den
lymfe op, som siver ud fra bidstederne.

Fig. 5. Harpalus sp. Tjener muligvis som veert
for bombarderbillen. Sose maj 2004,
Foto: Morten Top-Jensen

Varigheden af det campodeiforme 1.
larvestadium var i Saskas og Honeks
underspgelser ca. | uge. Herefter skifter
larven hud og forvandler sig til en bleg,
klodset og langsom larve med sma ben
— en sédkaldt eruciform larve. Larven

i dette 2. stadium fortsztter med at

ade af ovalleberpuppen, men sztter

ind med bid direkte pa kroppen, typisk
pa steder hvor kutikulaen er tynd, fx
mellem hoved og brystled og mellem
leddene pa bagkroppen. Lymfen fra
bidsarene slupres op af larven, der ader
uafbrudt, bade dag og nat, og kun holder
pause for en gang imellem at finde et
nyt angrebssted pa puppen. Denne er

nu afgdet ved deden. Varigheden af

2. stadium er ca. 3 dage, hvorunder
bombardérbillelarven nasten fordobler
sin storrelse. Efter endnu et hudskifte
overgir larven til 3. stadium, der ogsa er
af den eruciforme type. Her fortsaetter
den med at &de af puppen, idet den dog
nu ikke ngjes med at optage flydende
fode, men ader selve puppekodet, der
tygges med kindbakkerne. | lobet af

1-2 dage er puppen spist op, og kun
kitinrester er tilbage. Sammenlagt har
det taget bombardérbillelarven 6-7 dage
at fortaere ovalleberpuppen. Herefter
indtreeder en hvilefase af 3-5 dages
varighed, hvorefter larven forpupper sig.
Puppestadiet varer 9-10 dage, og den
voksne bombardérbille er nu klar til at
se dagens lys. Den samlede udvikling
fra &g til nyklaekket voksen bille varer
ca. 25 dage.

De ovennavnte data om larveudvik-
lingen harmonerer med, at man finder
de nyklaekkede biller i eftersommeren.
Billerne kan, athengigt af vejret, vaere
aktive til hen pé det tidlige efterér,
hvorefter de gar til overvintring. Som
voksne kan de antagelig leve i flere ér.
Det geelder i al fald for individer, man
har holdt i fangenskab, og det gzelder for
lobebiller i almindelighed.

Byttedyrene o
Begge de arter, de
for bombardérbill
A.aenea - lever pa
har veret kendt he
begge fundet af L
Hansen, da de gen
derbilleundersoge
er fundet flere gan
2004. Arterne er a
landet. De lever p:
iseer aben, tor, solr
marker, ruderater ¢
med ukrudtsvegets
Af andre kandid:
verter for bombar
kaliteten kan af ov.
Amara communis
iflg. Saska og Hon
arter af Ophonus (I
Jus (mark- og sand
som verter. De ob:
storre teetheder af b
steder med mange
alfinis (metallisk s
lus distinguendus
— hvoraf den forstn



af det campodeiforme 1.
var i Saskas og Honeks

r ca. 1 uge. Herefter skifter
g forvandler sig til en bleg,
ngsom larve med sma ben
eruciform larve. Larven
ium fortsatter med at
pberpuppen, men setter
direkte pa kroppen, typisk
or kutikulaen er tynd, fx

d og brystled og mellem
agkroppen. Lymfen fra
pres op af larven, der &der
le dag og nat, og kun holder
gang imellem at finde et
ted pa puppen. Denne er

] doden. Varigheden af

ca. 3 dage, hvorunder
lelarven naesten fordobler
Efter endnu et hudskifte

n til 3. stadium, der ogsa er
rme type. Her fortseetter
de af puppen, idet den dog
med at optage flydende

ler selve puppekodet, der
indbakkerne. I lobet af
ppen spist op, og kun
ilbage. Sammenlagt har
bardérbillelarven 6-7 dage
I lloberpuppen. Herefter
vilefase af 3-5 dages
yrefter larven forpupper sig.
}varer 9-10 dage, og den
rardérbille er nu klar til at

f' Den samlede udvikling
’flaakket voksen bille varer

vnte data om larveudvik-
nerer med, at man finder

ﬂe biller i eftersommeren.
afhengigt af vejret, veere
1‘pé’l det tidlige efterar,

var til overvintring. Som

e antagelig leve i flere ar.

il fald for individer, man
1genskab, og det gaelder for
mindelighed.

Byttedyrene og deres biologi
Begge de arter, der er pavist som verter
for bombardérbillen - Amara similata og
A.aenea - lever pa Sose-lokaliteten og
har vaeret kendt herfra laenge. De blev
begge fundet af Lars Trolle og Mogens
Hansen, da de gennemforte "Bombar-
derbilleundersogelsen” i 1990, og de

er fundet flere gange senere, bl.a. i maj
2004. Arterne er almindelige over hele
landet. De lever pa noget forskelligartet,
iseer aben, tor, solrig bund, fx pé brak-
marker, ruderater og pa dyrkede marker
med ukrudtsvegetation.

Af andre kandidater som mulige
verter for bombarderbillen pa Sose-lo-
kaliteten kan af ovallebere fremhaeves
Aimara communis (but ovalleber), men
iflg. Saska og Honek kan muligvis ogsa
arter af Ophonus (kalklebere) og Harpa-
lus (mark- og sandlebere) (Fig.5) tjene
som verter. De observerede saledes
sterre teetheder af bombardérbiller pa
steder med mange individer af Harpalus
affinis (metallisk sandleber) og Harpa-
lus distinguendus (smuk sandlgber)

— hvoraf den forstnavnte er almindelig

Fig. 6. Spirende majsmark som stoder op il
selve lokaliteten. Omrade 1. Maj 2004.
Foto: Morten Top-Jensen.

ved Sose; fra Skandinavien har Lindroth
(1945) registreret bombardérbiller pa
steder med forekomst af lgbebil-

lerne Anchomenus dorsalis (spraglet
kvikleber), Ophomus azurcus (azurbla
kalkleber), O.melletii (kort kalklgber)
og O.rupicola (slank kalkleber) - alle
sammen arter der er konstateret ved
Sose.

Imagines af ovallebere har leenge
vaeret kendt som freadere, idet man ofte
finder billerne i vegetation fourage-
rende pa plantefro - bl.a. af korsblom-
strede. Larverne har imidlertid indtil for
nylig vaeret anset for at vaere rovdyr,
men det har vist sig at vaere en sandhed
med modifikationer. For mens larven
af Amara communis (but ovallober)
og nartstdende arter erneerer sig som
rovdyr, sa udger fre af hyrdetaske
(Fig.10) den optimale fode for larven
af Amara similata (Jorgensen & Toft,
1997). Ogsa flere andre ovalleber-arter
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har vist sig at leve af ukrudtsfre, bade i
voksen- og i larvestadiet. Amara fami-
liaris synes séledes at veere athaengig af
fro af fuglegraes. Amara acneaind-
tager en mellemstilling, idet larven kan
gennemfore sin udvikling pa savel ren
frokost som pd en animalsk kost (Saska
& Jarosik, 2001).

Ogsa mange af Ophonus-og Harpa-
/Jus-arterne lever i al fald for en stor
del af plantekost. Voksne Ophonus er
saledes hyppigt observerede i skeermene
pa vild gulerod, hvis frugter de fortaerer,
og ogsa larverne af i al fald nogle arter
er afhaengige af frugter af skermplanter.

Indholdet af fredningen ved Sose
Fredningen af omrédet ved Sose har til
formal at sikre bombarderbillen og an-
dre sjzldne og usedvanlige insekter og
deres biotoper for fremtiden. Fredningen
omfatter ogs sikring af de landska-
belige veerdier i omrddet. Dette gores
bl.a. ved forbud mod bebyggelser og
andre faste konstruktioner, forbud mod
terreenendringer, forbud mod indsam-
ling af sten og planter og forbud mod
anleggelse af nye veje.

Om driften af arealerne star der i
fredningsbestemmelserne, at eksiste-
rende skovbevoksning med levtrae kan
vedligeholdes med lovtrae. Plukhugst er
tilladt. Naletra afvikles efter omdrift,
og arealerne ma herefter ikke tilplantes
yderligere. Arealerne mé ikke sprajtes
med pesticider og ma kun tilferes en
begraenset mengde kunstgedning. De
arealer, der ligger med vedvarende
graes, ma ikke opdyrkes yderligere eller
tilplantes. Arealer i omdrift mé fortsat
dyrkes, men ma ikke tilplantes.

Der er endvidere indfort et tidsbe-
greenset forbud mod at foretage indsam-
linger af insekter i omradet, med mindre
seerlig tilladelse er opnaet. Og som det
maske vaesentligste har Bornholms
Regionskommune féet ret til at foretage
naturpleje og naturgenopretning i det
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omfang, det skennes nedvendig for at
sikre at fredningens formal opfyldes.
Naturplejen skal ske i samarbejde med
lodsejerne, eller hvis enighed ikke kan
opnas, efter godkendelse af frednings-
nevnet.

En plejeplan for bombardérbil-
lelokaliteten

Siden fredningens ikrafttreeden har
Regionskommunens indsats for at sikre
den optimale pleje af bombardérbillelo-
kaliteten ikke veeret specielt impone-
rende, og omradet har i en langere
arreekke veeret under fortsat tilgroning
—nogle steder er det teette graesbevoks-
ninger, andre steder er det opvakst af
selvsaede treeer og buske, der dominerer.
Da Bornholms Naturhistoriske Forening
afholdt ekskursion til stedet 1 maj

2004, kunne ekskursionsdeltagerne ved
selvsyn konstatere, at det lille ca. 0,5 ha
store omrade, hvor arten efterhanden har
sin eneste tilbageveerende forekomst,

er groet si meget til, at arten nappe vil
kunne overleve ret leenge uden, at der
seettes ind med en aktiv pleje.

Dagen efter ekskursionen blev der
holdt et mede mellem DBJ, Natur &
Miljo, og PJ og Jens Meulengracht
Madsen, der gav input til den fremtidige
pleje af omradet. Bombarderbillerne
blev dagen for kun konstateret i fa

Flg. 7. Graesset plajet ned i striber / omréde 2.
Oktober 2004.
Foto: Dorte Bugge Jensen.
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eksemplarer i den ostligste del af fred-
ningen. Der var enighed om, at truslerne
mod billerne er tilgroning, som skyg-
ger, sa jordbunden ikke opvarmes, samt
manglende drift af graesarealerne, som
bevirker, at der ikke findes bar los jord
til brug for @glaeegning og skjul. P4 bag-
grund af medet blev der lavet et udkast
til en plejeplan, som blev sendt til PJ
for kommentarer. | starten af september
blev der sendt et forslag til plejeplan
til de fire lodsejerne og atholdt mede
med disse. Det var et godt og konstruk-
tivt mede, hvor plejen pé hver enkelt
lodsejers matrikel blev diskuteret. Den
endelige plejeplan blev vedtaget med fa
kommentarer i slutningen af september,
og nu kunne plejen endelig begynde.
Der er givet en oversigt over plejen af
omradet i Fig.8. Plejens formal er forst
og fremmest at sikre, at billen overlever
i den ostligste del af det fredede omréde
(omréde 1), samt at fa den til at brede
sig til de ovrige dele af omradet, hvor
den tidligere har veeret (omréderne 2, 3,
4 0g 5). Den tidligere drift af de fredede
arealer har bl.a. veeret landbrugsjord
1 omdrift, afgravning af ler og fére-
graesning. Nogle arealer er senere lagt
brak for fredningen eller i forbindelse

Pleje af Bombarderbille
lokalitet

I Ejendomsgreense

Fredet omrade

Greesset plgjes ned i
8 m brede striber

Greesset slas af og fiernes

Greesset slas af

Skraningen renses for
opveekst af traser og buske

Vejvirksomheden ma

@ ikke sla op ad skraningen.
Natur & Miljg plejer
skraningen

med fredningen. Der har ikke tidligere
veeret foretaget en samlet plejeindsats.
Der er ingen tvivl om, at det, at jorden
har ligget brak i leengere tid, har skadet
bestanden af biller. Den tidligere ejer af
omrdde 4 har oplyst, at han sa billerne,
nar han hakkede roer. Det er funda-
mentalt, at billerne har blottet jord til
radighed, og derfor har en ekstensiv
drift af landbrugsjorden veret til gavn
for billen. Det er derfor uheldigt, at

der i fredningen ikke er et krav om, at
jorden fortsat skal veere i omdrift. Ved
besigtigelse i juni 2004 blev der fundet
en bombarderbille under en sten pa
majsmarken, der steder op til omrade 1
(Se Fig.4 og 6).

Det er sandsynligt, at majsmarken har
en betydning for billerne om foréret og
forst pa sommeren for majsene vokser
op og skygger for jorden.

I erkendelse af at en eller anden form
for jordbehandling tidligere har fundet
sted pa en del af arealerne, blev det
besluttet at ploje greesset ned i striber
langs med skovbrynene i omréade 1, 2
og 4 (Se Fig.7) samt langs med skel i
omrade 1 og 2 og langs med vejskrénin-
gen i omrade 4 (Se Fig.9). Plgjningen
er foretaget der, hvor solindstralingen
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er storst, sd der skabes gode ynglebetin-
gelser med blottet varm jord. Desuden
er der plojet i nord-sydgaende retning

i et forseg pa at fa bombarderbillerne
til at sprede sig fra den nordlige side

af Sendre Landevej til den sydlige

side. Plgjningen har veeret forsinket

af det vade efterérsvejr, men blev dog
gennemfort i slutningen af oktober,
inden det satte ind med frostvejr.

Der er ryddet for opveekst for at for-
hindre, at skovbrynet i omrade 1 breder
sig ind pa greesarealerne, og de syd-
vendte skraninger i omréade 5 er ryddet
for traeer og buske, sa lyset kan treenge
ned til jordbunden. Naeste sommer
slés grasset af pa omraderne 1 og 3 og
fjernes. Dette for at hindre at nedvisnet
grees pakker jordbunden og hindrer at
lys og varme traenger ned.

Vejskréningen ved omrade 3 pa den
nordlige side af landevejen ma ikke slds
af Vejvirksomheden med slagleklippere,
men plejes af Natur & milje. Ligesom

Fig. 9. Plgjningen i omrade 4, hvor man
haber, at bombarderbillen vil etablere sig
/gen. Oktober 2004.

Foto: Dorte Bugge Jensen.
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Fig. 10. Hyrdetaske. En vigtig plante fordi
froene, som ligger i de hjerteformede skulper,
aedes af bombarderbillens byttedyr.

Foto: Morten Top-Jensen.

skraningen ved omrade 4 ogsa slas
af Natur & Milje. Det afslaede gras
fjernes.

Plejen skulle gerne gavne bombar-
derbillen, men ogsa nogle af de arter
som har lignende krav til levested, som
f.eks. azurbld kalklgber. Desuden er
det vigtigt, at plejen tager hensyn til
levevilkarene for veerter til bombarder-
billens larver. Som beskrevet ovenfor,
er der flere bud pa hvilke andre biller,
der fungerer som verter. Med den
nuvarende viden skal plejen sigte pa at
frembringe et varieret udbud af ukrudts-
planter, der fungerer som fode for oval-
lobere. Dette krav haber Natur & Miljo
kan honoreres ved det plantedakke, der

indfinder sig pa de nyplejede striber. Det
vil vaere nyttigt at holde gje med om der

f.eks. indfinder sig hyrdetaske (Fig.10),
som er den optimale fode for larven af
Amara simifata. Vild gulerod findes
i urtedeekket pa omrade 1. Frugterne
af denne er som naevnt fodekilde for

voksne Ophonus og for nogle af arternes
larver. Plejen af omréadet ber derfor tage
hensyn til at skeermplanterne nar at satte

frugter for der slas.
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dede omrade sk
udviklingen i de
sig selv en vans|
en population af
mest onsker Nat
bombardérbiller
omrader end om
kan ske ved at n
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sig, og om de er
noget egentligt ¢
storrelse.

Pa baggrund a
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ny viden om bo
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bejde med lodse

Til slut skal d¢
ligger pa private
ikke adgang til
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nysgerrig efter @
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Fig. 71. Denne bo
mayj 2004. Efter er
frihed igen.

Foto: Finn Hanser
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Bombarderbillerne i fremtiden
Af plejeplanen fremgar det, at det fre-
dede omrade skal overvages for at folge
udviklingen i de kommende &r. Det er i
sig selv en vanskelig opgave at overvage
en population af biller. Forst og frem-
mest onsker Natur & Miljo at folge om
bombardérbillerne spreder sig til andre
omrader end omrade 1. Overvagningen
kan ske ved at nedgrave "faldfelder”
eller ved at eftersoge billerne under
udlagte sten. Metoderne kan give en
fornemmelse af, om billerne breder

sig, og om de er i fremgang, men ikke
noget egentligt sken over populationens
storrelse.

P& baggrund af de erfaringer Natur &
Milje gor sig med plejen de forste ar,
resultaterne af overvagningen, og evt.
ny viden om bombardérbillens vert, vil
plejen af omradet blive justeret i samar-
bejde med lodsejerne.

Til slut skal det naevnes, at fredningen
ligger pa privatejet areal. Der er derfor
ikke adgang til omraderne uden lods-
ejerens tilladelse. Sa hvis du er blevet
nysgerrig efter at se disse specielle og
sjeeldne biller, kraever det lodsejernes
tilladelse at beveege sig ind pa arealet.
Natur & Milje er gerne behjelpelig
med oplysninger om hvem, der ejer
arealerne.

Fig. 71. Denne bombarderbille er fra Sose i
may 2004. Efter endlt fotografering fik den sin
frihed igen.

Foto: Finn Hansen
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